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Fachtagung ,,Heizen mit Strom*

Kostenvergleich von

Heizsystemen

bei der Sanierung
nachtspeicherbeheizter Gebaude

Dipl.ing. Udo Peters
Referent fur Energietechnik

Gefordert durch
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Gliederung

> Energiepreisentwicklung

> Beispielgebaude und Randbedingungen des
Kostenvergleichs

> Kostenvergleich unterschiedlicher Heizungssysteme
> Ergebnisse anderer Studien
> Vorschriften in der EnEV 2009

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Energiepreise - Jahresrueckblick und Prognose
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- Haushaltsstrom(cent/kwh) =#= Heizstrom(cent/kwh) === Erdgas(cent/kwh)
. =& Leichtes Heizoel(cent/kwh) Fernwaerme  =@= Holzpellets(cent/kwh) Fluessiggas

Datenquelle: Statistisches Bundesamt, Energiepreisrechner VZ NRW
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Entwicklung Heizstrompreis
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Annahmen: Strompreis 2012: 16,8 ct/kWh, Steigerungsrate 4,6% p.a, durchschnittlicher Preis 20 Jahre: 28,7 ct/kWh.

Gefordert durch
EUROPAISCHE UNION Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt,
Investition in unsere Zukunft
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>Beispielgebaude 1

> Zweifamilienhaus Baujahr 1964
> Wohnflache 242 gm
> 5 Personen

Sanierungszustand schlecht saniert: warmebedarf kwhimza

158
|sofenster, Nachtspeicherheizung

Sanierungszustand gut saniert: -

zusatzliche Dammung von
Dach, Aussenwand und Kellerdecke

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Kostenbestandteile bei der Sanierung

> Infrastruktur Energietrager (Lager, Tank,
Hausanschluss)

> Abgasfuhrung

> Warmwasserpumpenheizung (HK, Verteilung)

> Zentrale Trinkwassererwarmung/Frischwasserstationen
> Warmeerzeuger

> Entsorgung der Nachtspeichergerate

> Berucksichtigung versch. Forderprogramme

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Kostenelemente der Jahreskosten
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Jahreskosten

NSP mittlerer Preis 20a ' |

Nachtspeicherheizung IST ,
WP-Erdreich !
WP-Luft !

Pellet+Solar ' |
Pellet ' m EFH gut
BW-Solar (Gas) ' , m EFH schlecht
BW (Gas) | . |
BW-Solar (Ol) | ,
BW (Ol) | ' |
BHKW (V-Motor) Erdgas | ' ,
BHKW (S-Motor) Erdgas . ,

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
in €

Preissteigerung: Heizol/Erdgas 5% pa, Holzpellets 3% pa, WP-Strom 5% pa, EEX 5% pa, Wartung/Inst 2,5% pa

Gefordert durch
EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Individuelle Losung der Heizkostensenkuna
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In Wulfen-Barkenberg, einem Uberwiegend
mit Strom beheizten Stadtteil von Dorsten
sind von 4100 Haushalten ca. 25% mit einem
Kaminofen ausgestattet.

Quelle: Warmekonzept Dorsten 2012

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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25% der Warme mit dem Kaminofen

Jahreskosten

NSP mittlerer Preis 20 a : |

Nachtspeicher mit 25% Kamin ' |
WP-Erdreich !
WP-Luft | '

Pellet+Solar ' |

Pellet : m EFH gut
BW-Solar (Gas) ' , @ EFH schlecht
BW (Gas) | ' |
BW-Solar (Ol) ' ,
BW (Ql) | ' ,
BHKW (V-Motor) Erdgas | ' !
BHKW (S-Motor) Erdgas ' |

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
in €

Preissteigerung: Heizol/Erdgas 5% pa, Holzpellets 3% pa, WP-Strom 5% pa, EEX 5% pa, Wartung/Inst 2,5% pa

Gefordert durch
EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft
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Kleininvestive Massnahmen

< 1.000 € 1.000 — 10.000 € 10.000 — 20.000 € > 20.000 €

Regelungsverbesserung 2
Gas-Brennwert 7
Dachdammung 7
Fliussiggas-Kessel 8
Holzpellets 9
Luftwarmepumpe 9
Kerndammung Fassade 16
Kellerdeckendammung 18
Nachtspeichererneuerung R

Wirtschaftlichkeit Einfamilienhaus, empfohlene Mallnahmen Gebaude Sandkuhle auf
Basis der Grafik von Gertec,

R- Referenzsystem, Amortisationszeit in Jahren

Nach: Warmekonzept Dorsten Wulfen-Barkenberg, Burgerinfo der Stadt Dorsten

Gefordert durch

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Heizbetrieb mit Wettervorhersage-Steuerung

Estrich eilt AuBRentemperatur voraus!

10000 W
9000 W
8000 W

7000 W

v Raumiamperatur: lojgh 13% Heizenergie
5000 W prazise dem Sollwert 58%.

4000 W
3000 W
2000 w
1000 W

0w

Spitzenleistung

212 PP IZ 24.2. 252. 26.2. 27.2.
Datum

Gefordert durch

Fachtagung Heizen mit Strom Disseldorf 26.9.2012  Udo Peters - o et
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Alternative zum Einbau einer
Warmwasserpumpenheizung ?

Heavy SCM40ZJ-S Multi-Split
Aul3engerat fur 1-2 Innengerate
4.0kW kuhlen und 4.5kW heizen
Die Multisplitgerate der S-Serie sind
fur eine Komfortklimatisierung im
Kihl- und Heizbetrieb fur einen

| 144 1
SUMIE ARlEuny T 1vwe Tid '4 1 43 [ REY] -t X
" " N\
Summe Heizung / TWE Qa ! \\ 625 / 3433 709
Jahresgesamt- Summe Heizung + TWE &’é 1 1 3% 5.581 4.143
kosten |
Kostenindex | 152% 113%
COy-Emission kg COyla 5 EM_B 5393 6848
COzIndex 68% 86% /
k 86% / ‘ . - %
Gasbrennwert jeweils 100%
\
Berechnungen aus BDEW Heizkostenvergleich 2010 B
Gefordert durch
Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012  Udo Peters st rsre 2
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Typischer Heizwarmebedarf 158 kWh/m?a

im Rahmen einer Energieberatung ermittelter

Nachtstromverbrauch 98 kWh/m?2a

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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> Beispielgebaude 2

> Reihenhausreihe mit 5 WE
> Baujahr 1982

> Wohnflache 490 gm

> 15 Personen

Sanierungszustand schlecht saniert: warmebedarf kwh/mza

Isofenster, Nachtspeicherheizung 132

Sanierungszustand gut saniert:

85
zusatzliche Dammung von

Dach, Aussenwand und Kellerdecke

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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NSP mittlerer Preis 20a

Nachtspeicherheizung IST

WP-Erdreich

WP-Luft |

Pellet+Solar

Pellet

BW-Solar (Gas) |

BW (Gas) |

BW-Solar (Ol)

BW ()

BHKW (V-Motor) Erdgas

BHKW (S-Motor) Erdgas

m RH gut
O RH schlecht

5000

10000

in €

15000

20000

25000

Preissteigerung: Heizol/Erdgas 5% pa, Holzpellets 3% pa, WP-Strom 5% pa, EEX 5% pa, Wartung/Inst 2,5% pa

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012

Udo Peters
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>Beispielgebaude 3

> Mehrfamilienhaus 9 WE
> Bj. 1980

> Wohnflache 595 gm

> 27 Personen

Sanierungszustand schlecht saniert: warmebedarf kwh/mza

|sofenster, Nachtspeicherheizung 130

Sanierungszustand gut saniert:

80
zusatzliche Dammung von
Dach, Aussenwand und Kellerdecke

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Jahreskosten

NSP mittlerer Preis 20a

Nachtspeicherheizung IST : |
WP-Erdreich '
WP-Luft !

Pellet+Solar : |

Pellet o — m MFH gut
BW-Solar (Gas) — @ MFH schlecht
BW (Gas) | . ,

BW-Solar (Ol) ' ,
BW () | ' ,
BHKW (V-Motor) Erdgas | !
BHKW (S-Motor) Erdgas | . ,

0 5000 10000 15000 20000 25000
in €

Preissteigerung: Heiz6l/Erdgas 5% pa, Holzpellets 3% pa, WP-Strom 5% pa, EEX 5% pa, Wartung/Inst 2,5% pa

Gefordert durch
EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters

Européischer Fonds
fur regionale Entwicklung
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N Verbesserung des baulichen Warmeschutzes
vor der Heizungssanierung

vorher

6-FH in Gelsenkirchen, warmetechnisch 2010 saniert, Endenergieeinsparung 60%

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Gebaudewarmebedarf um 25% verringert

Jahreskosten

NSP mittlerer Preis 20a |

Nachtspeicherheizung IST ' |
WP-Erdreich !
WP-Luft !

Pellet+Solar , !

Pellet — m MFH gut
BW-Solar (Gas) | L = MFH schlecht
BW (Gas) | L
BW-Solar (Ol) | ' ,
BW (OI) | L |
BHKW (V-Motor) Erdgas | —
BHKW (S-Motor) Erdgas | ' ,

0 5000 10000 15000 20000 25000
in €

Preissteigerung: Heiz6l/Erdgas 5% pa, Holzpellets 3% pa, WP-Strom 5% pa, EEX 5% pa, Wartung/Inst 2,5% pa

Gefordert durch
EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft

S

Européischer Fonds
fur regionale Entwicklung
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Fazit der Betrachtungen:

tritt eine Erhohung der Heizstrompreise, wie oben
beschrieben ein, werden viele Losungen zur Gebaude-
heizung zunehmend wirtschaftlicher.

Die Systemalternativen liegen bei den Vollkosten

eng beieinander.

Gerade im Bereich des Wohneigentums gibt es
Moglichkeiten, den Kostenanstieg

beim Heizstrom ohne Systemtausch

Zu bremsen (2t-Systeme)

Im Bereich grofderer Mietwohngebaude spielen

eine ganze Reihe anderer Faktoren eine Rolle
(da die Wirtschaftlichkeit geteilt ist)

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Kosten in €/a
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6-Familienhaus, Komplettsanierung

O Betriebsgebundene Kosten
B \Verbrauchsgebundene Kosten

B Kapitalgebundene Ko sten

122% 1219,
2 118%
[114% |
Hzg wWw > Hzg WwW > Hzg WwW > Hzg WwW >
Ol-BW ol-BW OIl-BW + Fernwarme
10% Bio solare TWE
6-FH-6 6-FH- 7 6-FH- 8 6-FH-9

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters

100% = Gasbrennwertheizung

Gefordert durch

EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft jatur- unc
Européischer Fonds des Landes Nordrhein-Westfalen
fur regionale Entwicklung
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Auszug aus
BDEW-Heizkostenvergleich
Altbau 2010

iTG Dresden

Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt,
i i’
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6-Familienhaus Arbeitspreis Grundpreis
Erdgas 0,0524 €/kWhys 290 €/a
Erdgas-Biogas-Gemisch (90:10) 0,0602 €/kWhys 290 €/a
Heizol EL schwefelarm 00625 €/kWh - €la
Heiz6l-Biodl-Gemisch (90:10) 0,0714 €/kWh - €/a
Fernwarme 00648 €/kWh 1.090 €/a
Pellets 0,0428 €/kWh - €/a
Strom - Normaltarif 02140 €/kWh - €la
Strom - WP-Tarif 0,1585 €/kWh 80 €/a
Auszug aus

BDEW-Heizkostenvergleich
Altbau 2010

iTG Dresden

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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Einfamilienhaus Komplettsanierung
alle Befrdge enthalten die jeweils gilige Mehrwertsteuer EFH - 10 EFH - 10a EFH-11 EFH - 11a
Strom Strom Strom Strom
19% 2010 " "
direkt direkt
Heizlast (KW 14 LuftWasser-| dez. elekir. | LuftWasser-| dez. elekfr. | LuftWasser- blgh:ariezter Luft-Wasser- blghnleiter
eiziast kW] EWP TWE EWP TWE WP | o Ewp | o
Nutzfidche Ay [m?] 209 peicher peicher
Wohnfiache [m?] 150 Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
it Jahres- it Bedarf
ip‘ﬁm e f‘s . :fﬂsz 1 Beda KWhmz | 1231 125 123.1 125 123.1 125 123.1 125
Verbrauchs- elzwarmebeda
gebundene Kosten  jahreswarmebedarf kWh/a 25.763 2616 25763 2616 25763 2616 25763 2616
Warmeerzeuger + Regelung £ 14.600 800 17.200 800 14.600 2.700 17.200 2700
Investitionen
Heizfidchen + Leifungssystem £ 8.300 0 8.300 0 8.300 1.300 8.300 1.300
Schomstein/sonst Baukosten € 1.600 1.600 1.600 1.600
Hausanschluft £ 0 0 0 0
Heizdllagerung/Pelletiagerung £ 0 0 0 0
Gas-/Elekfrainstallation £ 400 300 400 300 400 100 400 100
Summe Heizung / TWE £ 24.900 1.100 27.500 1.100 24.900 4100 27.500 4.100
Summe Heizung + TWE £ 26.000 28.600 29.000 31.600
L N e e M el ™l A AN r [s]= A N r nc A DAN r AN 4 ono nnT
aus: BDEW-Heizkostenvergleich 2010
Gefordert durch
Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters o | S

Européischer Fonds

fur regionale Entwicklung
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Ergebnisse BBSR-Gutachten 2009

> Austausch von NSP ist wirtschaftlich, wenn Erdgas
oder Nah/Fernwarmeanschluf® moglich ist

> MFH mit mindestens 6 WE erweitert die
Wirtschaftlichkeit auch fur Ol- oder Pelletheizung

> Split-Raumklimagerate und L/W-Warmepumpen stellen
keine wirtschatftliche Alternative dar

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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EnEV 2009 § 10 a AuRerbetriebnahme

>

>

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters

Austauschpflicht gilt fur Gebaude mit mindestens 6 WE

Aulderbetriebnahme von mindestens 30 Jahre alten
Heizungen bis Ende 2019

Gerate die nach 1990 eingebaut wurden, mussen erst 30
Jahre nach Einbau raus

Ausnahmen: Gebaude die nach der 3. WSchV 1995
gebaut wurden und Passivhauser

Ausbau der Nachtspeicherheizung und Einbau eines
anderen Heizungssystems
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EnEV 2009 § 10 a Ausnahmen

Allerdings sind in der gegenwartig gultigen EnEV 2009 § 10 a die
Austauschpflichten noch an eine Reihe von Bedingungen geknupft:

- nur Gebaude vor WSchV 1995 oder die einem schlechteren als diesem
energetischen Niveau entsprechen,

- nur Wohngebaude mit mehr als funf Wohneinheiten,
- nur Nichtwohngebaude mit mehr als 500 Quadratmetern Nutzflache,
- das Gebaude wird insgesamt nur mit elektrischen Speicherheizsystemen beheizt,
- elektrische Speicherheizsysteme Uber 20 Watt Heizleistung pro
Quadratmeter Nutzflache einer Wohnungs-, Betriebs- oder sonstigen

Nutzungseinheit,

- Wirtschaftlichkeitsgebot, Sanierung soll wirtschaftlich zumutbar sein

Gefordert durch
EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters

Européischer Fonds
fur regionale Entwicklung
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Ersatz einer Nachtspeicherheizung
durch eine neue NSP

> § 13 (2) Pflicht nach § 10a Anforderungen der
Anlage 4a, wenn Heizleistung > 20 W/m? Nfl

> Bei neu eingebauten Warmeerzeugern darf Produkt
aus Erzeugeraufwandszahl und PE-Faktor
max 1,30 sein

> Der PE-Faktor fur Strom ist 2,6
(nach Novelle 2012 wahrscheinlich 2,4)

> Speicherheizungen erfullen diese Anforderung nicht

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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weitere Informationen:

Gutachten zur Aulderbetriebnahme von
elektrischen Nachtspeicherheizungen
BBSR-Online-Publikationen Nr. 20/2009
(erstellt von BEI, IZES)

Warmekonzept Dorsten Wulfen-Barkenberg
(Fraunhofer Umsicht, Auftraggeber RWE)

BDEW-Heizostenvergleich Altbau 2010
(iTG Dresden)

Gefordert durch

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters




AR verbraucherzentrale WU EA2 N 1208

G)

h

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Dipl.Ing. Udo Peters
Referent fur Energietechnik
Gruppe Energieeffizienz

udo.peters@vz-nrw.de

Gefordert durch

Fachtagung Heizen mit Strom Dusseldorf 26.9.2012 Udo Peters
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